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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft in erster Unie einen was- 
sergekuhlten Verbrennungsrost zur Kehricht- bzw. MOII- 
verbrennung. In zweiter Linie betrifft die Erfindung ein 
Verfahren zum Verbrennen von Kehricht oder Mull auf 
einem derartigen Verbrennungsrost. 
[0002] Verbrennungsroste fur die Verbrennung von 
Kehricht sind in vielen verschiedenen Ausfuhrungen be- 
kannt Von einem besonderen Typ Verbrennungsrost ist 
dabei der sogenannte Schubverbrennungsrost, welcher 
bewegliche Teile einschliesst, die geeignet sind, HQ be 
auszufuhren, wodurch das Brenngut auf dem Rost ge- 
fordert und geschurt wird. Grundsatziich sind dabei die 
Vorschub-von den Ruckschubrosten zu unterscheiden. 
Auf denersteren wird das Brenngut in Vorwartsrichtung 
zur Brenngut-Beschickung gefordert, auf denletzteren 
in Ruckwartsrichtung dazu, wobei es in Vorwartsrich- 
tung infolge der starken Neigung des Ruckschubrostes 
allein aufgrund der Schwerkraft abwarts kollert 
[0003] Am besten kann man sich einen solchen kon- 
ventionellen Vorschubrost vorstellen, wenn man sich 
ein gewdhnliches Ziegeldach vor Augen fuhrt. Die ein- 
zelnen Ziege! stellen dann die einzelnen sogenannten 
Roststabe des Vorschubrostes dar, wahrend eine hori- 
zontal verlaufende Reihe von Ziegeln einer horizontal 
verlaufenden Reihe von Roststaben entspricht, welche 
zusammen je eine einzelne Roststufe bitden. Jede 
Roststufe uberlappt somit die nachsttiefer angeordnete. 
Die typische Neigung eines Verbrennungs-Vorschubro- 
stes betragt dabei etwa 20 Winkelgrade, kann aber auch 
grosser oder kleiner sein. Bei einem solchen Vorschub- 
rost ist nun jede zweite Roststufe ortsfest angeordnet 
und die dazwischenliegenden Roststufen sind mecha- 
nisch beweglich gelagert. Eine mechanische Antriebs- 
vorrichtung sorgt dafur, dass jede sotche zweite Rost- 
stufe einen Hub ausfuhren kann, welcher darin besteht, 
dass diese Roststufen in Fallrichtung threr Neigung kol- 
lektiv hin und her bewegt werden. Damit wird erreicht, 
dass der auf dem Vorschubrost liegende, brennende 
Kehricht bei einer hohen Verweilzeit von 45 bis 120 Mi- 
nuten langsam transported und dabei auch umgelagert 
und auf dem Rost gleichmassig verteilt wird. Am oberen 
Rostanfang wird der Vorschubrost mit Kehricht be- 
schickt. in diesem sogenannten Beschickungsbereich 
wird der ankommende Kehricht vorerst durch die auf ihn 
einwirkende Warmestrahlung getrocknet. Danach fblgt 
ein Bereich auf dem Vorschubrost, in welchem die Ver- 
gasung einsetzt, in der namlich die festen Bestandteile 
des Kehrichts in den gasformigen Zustand wechseln 
und Energie freisetzen. Es folgt dann eine Primarver- 
brennungszone und dann eine Ausbrandzone. 
[0004] Im Vergleich zum Vorschubrost ist der Ruck- 
schubrost mit einem Ziegeldach mit umgekehrter Nei- 
gung zu vergleichen. Er bringt den Vorteil, dass die di- 
rekt auf dem Rost aufliegende Glutmasse von den kol- 
lektiv bewegten Roststufen zum Rostanfang zuruckge- 
schoben wird, wahrend die hoheren Brennbettschichten 



in der allgemeinen Transportrichtung abwarts kollem. 
Vom Rostanfang bis zu seinem Ende erstreckt sich 
uberlappend die Primarverbrennung. Dieses intensive, 
direkt am Rostanfang beginnende Kehrichtfeuer ist ein 

5 wesentliches Merkmal bei einem Ruckschubrost. Es 
entsteht, indem bereits brennende Kehrichtbestandteile 
mit der aufwarts gerichteten Forderwirkung des Rostes 
mit noch nicht gezundeten Brenngutanteilen zusam- 
mengebracht und gemischt werden, wodurch eine Zone 

10 sehr hoher Temperatur mit grosser Verbrennungsinten- 
sitat bereits am Rostanfang erzeugt wird. Die SchOrbe- 
wegung besteht einerseits aus der naturlichen Abwarts- 
bewegung des Brenngutes infolge der Schwerkraft und 
der entgegengesetzt wirkenden Schubbewegung des 

15 Rostes. Mit einem Ruckschubrost lasst sich eine gewis- 
se Pufferwirkung gegenuber Heizwertschwankungen 
des Brenngutes erzeugen, indem ein Abreissen der 
Zundung oder ein Weglaufen des Feuers in Richtung 
Rostende zuverlassig verhindert wird. Solche Ruck- 

20 schubroste sorgen fur eine gleichmassig hohe Brenn- 
schicht ohne Locher, die den Rost unbedeckt lassen 
wurden und damit zu seinem thermischen Verschleiss 
fuhren wurden. 

[0005] Die in Vorwartsrichtung nach abwarts geneig- 

25 ten Vorschubroste einerseits und Ruckschubroste and- 
rerseits sind seit Jahrzehnten bekannt und haben als 
luftgekuhlte Roste, die aus gusseisernen Roststaben 
aufgebaut sind, eine grosse Verbreitung in Kehrichtver- 
brennungsanlagen gefunden. In den letzten Jahren ha- 

30 ben sich jedoch wassergekuhite Roste durchgesetzt, 
weil sie die Trennung der Kuhlfunktion von der Primar- 
tuftzufuhr ermoglichen, was bei den luftgekuhlten Ro- 
sten nicht der Fall ist, weil dort die Primariuft gleichzeitig 
die Kuhlfunktion ubemehmen muss. Ein solcher was- 

35 sergekuhlter Verbrennungsrost geht namentlich aus der 
EP 0*621*449 hervor. Die Roste konnen dank der Was- 
serkuhlung auf einer viel tieferen Betriebstemperatur 
gehalten werden, was deren Verschleiss dramatisch re- 
duziert We iter kann die Primarluftzufuhr, weil die Pri- 

40 marluft von der Kuhlfunktion entlastet ist, ortlich und 
zeitlich ganz fein an den tatsachlichen Bedarf des Feu- 
ers angepasst werden, indem sie ganz gezielt durch ei- 
ne Anzahl Zufuhroffnungen geblasen wird. Indem die 
wassergekuhrten Roste aus breiten Rostplatten aufge- 

45 baut werden, die sich womoglich uber die ganze Rost- 
bahnbrette erstrecken und dabei eine ganze Reihe her- 
kommlicher gusseiserner Roststabe ersetzen, gelingt 
es auch, den Rost konstruktiv stark zu vereinfachen und 
den Rostdurchfall praktisch zu eleminieren. Diese hoh- 

50 len Rostplatten konnen also einzelne herkommliche 
Roststabe ersetzen, oder aber gleich zwei oder mehre- 
re, ja vorteilhaft sogar eine ganze Reihe, sodass sich 
eine Rostplatte also uber die ganze Breite einer Rost- 
bahn erstreckt. Die tiefe Betriebstemperatur der Roste 

55 ermoglicht es schliesslich sogar, die einzelnen beweg- 
lichen Rostplatten, vorallem wenn diese sich uber die 
ganze Breite der Rostbahn erstrecken, mit individuelten, 
direkt unter der Rostplatte angeordneten Antriebsmit- 
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teln zu bewegen. Aus der EP 0 , 874 , 195 ist ein wasser- 
gekuhtter Schub-Verbrennungsrost bekanntgeworden, 
bei welchem die Rostplatten einzeln angetrieben sind, 
und wie er auch bei der vorliegenden Erfindung zum 
Einsatz kommen kann. Je nach Einbaurichtung und Nei- 
gung kann ein solcher Rost als Vorschub- Oder Ruck- 
schubrost ausgelegt werden. Solche wassergekuhlten 
Vorschub- oder Ruckschubroste ermoglichen mittels ih- 
rer zusatzlichen Reguliermoglichkeiten, ihren Betrieb 
viel feiner an das gerade zu fahrende Feuer anzupas- 
sen und auf die verschiedenen Einflussgrossen Ruck- 
sicht zu nehmen. 

[0000] Eine moglichst zu jeder Zeit und an jedem Ort 
des Rostes definierte Verbrennungsfuftzufuhr ist die 
wichtigste Voraussetzung fur den Betrieb einer Keh- 
richtfeuerung, die moglichst niedrige Emissionen auf- 
weisen soil. Das Erreichen dieses Ziels wird in der Pra- 
xis mehr und mehr dadurch ersch wert, dass die Qualitat 
des Kehrichts im Laufe der auf mindestens 20 Jahre 
konzipierten Betriebsdauer einer Kehrichtverbren- 
nungsanlage variiert. Nebst der grundsatzlichen physt- 
kalischen und chemischen Zusammensetzung des 
Kehrichts ist es vo rail em der sehr stark variierende 
Heizwert des Kehrichts, wetcher Probieme verursacht. 
Stieg der Heizwert noch vor wentgen Jahren infolge von 
Gewerbemuli und des Aussortierens von schwer brenn- 
baren Stoffen wie zum Beispiel Grunabfallen und kom- 
postierbaren Stoffen kontinuierlich auf ca. 12'000 kJ/kg, 
vorallem wegen der Kunststoff-Anteile, der standig an- 
gestiegen ist, so brachte der Ubergang zum gezielten 
Ausscheiden der Kunststoffe den Heizwert auf Werte 
urn die 8'000 kJ/kg herunter. Die Kunststoffe werden 
namlich zunehmend als Primarenergieersatz in spezi- 
ellen Sortier- und Aufbereitungsanlagen vorgangig ex- 
trahiert. Ausserdem werden die Abfallerzeuger uber 
zum Beispiel erhobene Abfallgebuhren dazu angehal- 
ten, die Abfallmenge zu reduzieren. Sie tun dies, indem 
sie den Abfall sortieren und zu Hause schon ein Triage 
durchfuhren. Glas geht in die Glasabfuhr zur RezykJie- 
rung, Holz ins Sperrgut, Papier und Karton wird eben- 
falls einer Rezyklierung zugefuhrt, ebenfalls zum Bei- 
spiel PET-Flaschen. All diese Massnahmen fuhrten zu 
einer drastischen Reduktion der Heizwerte. Es ist je- 
doch denkbar, dass durch weitere Massnahmen in der 
Zukunftdie Heizwerte wieder ansteigen. Letztlich hangt 
es nicht zuletzt vom Vertauf der weiteren technischen 
Entwicklung ab, welche Abfallstoffe in zum Beispiel 10 
Jahren anfatlen werden, und in welcher Menge. Was 
schliesslich in die Kehrichtverbrennungsanlagen ge- 
langt, ist auch abhangig vom Verhalten der Abfallerzeu- 
ger, welches wiederum beeinflusst wird von politischen 
Massnahmen, namentlich der Gebuhrenpolrtik in der 
Abfallwirtschaft. 

[0007] Es ist heute grundsatzlich sehr schwierig, eine 
An) age zu planen, welche der sich im Laufe der Zeit an- 
demden Kehrichtqualitat vollumfanglich Rechnung zu 
tragen vermag. Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
ist es deshalb, ein en wassergekuhlten Verbrennungs- 



rost fur Kehricht und ein Verfahren zu dessen Betrieb 
anzugeben, welcher im Betrieb universeller an sich ver- 
andernde Kehrichtqualitaten anpassbar ist, und somit 
den Bau einer Verbrennungsanlage oder - maschine er- 

5 moglicht, die kunftig mit allem und jedem zu Verbren- 
nenden eine optimale Verbrennung durchzufuhren er- 
laubt, wobei nur noch ein minimaler Schlackenanteil mit 
moglichst Inertstoff-Qualitat ubrigbleibt, und ein mog- 
lichst perfekter Ausbrand fur hochste KesselefMzienz 

10 bei gleichzeitig optimaler Rauchgas-Qualitat erziett wer- 
den kann. 

[0008] Diese Aufgabe wird geldst von einem wasser- 
gekuhlten Verbrennungsrost zum Verbrennen von Keh- 
richt, bestehend aus wassergekuhlten, aufeinanderauf- 

15 Hegenden Rostplatten, die sich uber einen Teil der Rost- 
bahnbrerte oder uber die ganze Rostbahnbreite erstrek- 
ken und je eine Roststufe bilden, wobei mindestens jede 
zweite Roststufe beweglich ausgefuhrt ist, und der von 
Primartufeufuhrdffhungen durchsetzt ist, durch welche 

20 einzeln oder zonenweise Pirmarluft dosiert dem Feuer 
zufuhrbar ist, der sich dadurch auszeichnet, dass der 
Verbrennungsrost aus einer Kombination eines Vor- 
schub- und eines Ruckschubrostes besteht. 
[0009] Die Aufgabe wird weiter geldst von einem Ver- 

25 fahren zum Verbrennen von Kehricht auf einem Ver- 
brennungsrost nach Anspruch 1 , das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dass 

a) das ankommende Brenngut auf dem Vorschub- 
30 rost mittels individueller Steuerung der Hublange 

und Hubfrequenz der einzelnen Rostplatten zu ei- 
nem gletchmassigen Brennbett auseinandergezo- 
gen und dann als solches unter Ausbrand der leicht 
brennbaren Stoffe weiter transportiert wird und 
35 schliesslich auf den nachgeschatteten Ruckschub- 
rost gelangt, 

b) das Brenngut auf dem nachgeschartelten Ruck- 
schubrost mittels individueller Steuerung der Hub- 
lange und Hubfrequenz der einzelnen Rostplatten 

40 so lange geschurt wird, bis ein moglichst vollstan- 
diger Ausbrand alter Stoffe erreicht ist. 

[0010] In den Zeichnungen ist als Beispiel ein was- 
sergekuhlter Schubrost in bezug auf seinen grundsatz- 

<5 lichen Aufbau gezeigt, wie er fur die Realisierung des 
Einzelantriebes der Roststufen aufgebaut sein kann. 
Weiter ist eine Kombinationen eines Vorschub- und 
Ruckschubrostes dargestellt. Diese Roste sind nachfol- 
gend ausfiihrlich beschrieben und ihre Funktion fur den 

50 verfehrensgemassen Betrieb wird erlautert. 
[0011] Eszeigt: 

Figur 1 : Ein Langsabschnitt eines wassergekuhl- 
ten Schubrostes in einer perspektivi- 
55 schen Ansicht, mit zum Teil entfemten 

Rostplatten; 

Figur 2: Eine Kombination eines Vorschubrostes 
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(54) Wassergekuhlter Verbrennungsrost, sowie Verfahren zum Verbrennen von Kehricht auf 
demselben 



(57) Der wassergekQhlte Verbrennungsrost besteht 
aus einer Kombination eines Vorschub- (30) und eines 
Ruckschubrostes (31), die beide wassergekQhlte Rost- 
ptatten aufweisen, von denen mindestens jede zwerte 
(6) beweglich ausgefQhrt ist Der Rost ist weiter von Pri- 
marluftzufuhroffnungen (25) durchsetzt, durch welche 
elnzeln Oder zonenweise Pirmarluft dosiert dem Feuer 
zufuhrbar ist. Das mit diesem Verbrennungsrost 
betreibbare Verfahren zum Verbrennen von Kehricht 
erfolgt so, dass zunachst auf dem Vorschubrost (30) 
das ankommende Brenngut mittels individueller Steue- 



rung der Hublange und Hubfrequenz der einzelnen 
Rostplatten (6) des dortigen Vorschubrostes (30) zu 
einem gleichmassigen Brennbett auseinandergezogen 
und dann als solches unter Ausbrand der leicht brenn- 
baren Stoffe weiter transportiert wird und schliesslich 
auf den nachgeschalteten Ruckschubrost (31) gelangt, 
wo das gleichmassige Brennbett mittels individueller 
Steuerung der Hublange und Hubfrequenz der einzel- 
nen Rostplatten (6) so lange geschurt wird, bis ein mog- 
lichst vollstandiger Ausbrand aller Stoffe erreicht ist. 
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